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南山区低碳建筑建设技术要点

[bookmark: _Toc151234447][bookmark: _Toc151234680][bookmark: _Toc151234361]1 基本规定
1.1 根据《南山区政府投资类项目落实碳排放全过程管理实施指引》制定本技术要点。本要点旨在为南山区政府投资房建类项目降低碳排放强度提供指标要求及技术指引。
1.2 本要点提出的碳排放强度指标指建设项目运行阶段碳排放量，不包括建筑生命周期的其他阶段，如生产及运输、建造及拆除阶段的碳排放。
1.3 建筑碳排放指标计算内容包含供暖、通风、空调、照明、生活热水、电梯、插座与炊事等全部能源消耗以及可再生能源系统的产能量，不包含绿色电力证书交易、碳信用的碳抵消作用以及非服务于建筑自身需求的数据中心、数据机房、充电桩等对外服务的设施能耗。 
1.4 对于由外部集中供冷或供暖系统提供的冷量和热量的能耗折算方式参考《民用建筑能耗标准》GB/T 51161-2016。
1.5 建筑碳排放指标计算应符合国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366的要求，并符合附录A的规定。
1.6 相关房建项目建设除应符合本要点外，还应符合国家、广东省及深圳市现行有关标准的规定。
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南山区政府投资房建类项目在正常运行时单位建筑面积碳排放强度应低于下表中约束值要求，示范项目碳排放强度应达到下表中引导值要求，计算方法见附录A。
表1 各类建筑运行阶段碳排放强度指标
                                                  单位：kgCO2/(m2.a)
	建筑类别
	约束值
	引导值

	党政机关办公建筑
	27
	21

	教育类公共建筑
	高等学校
	22
	18

	
	职业学校（含高中）
	13
	10

	
	中小学
	14
	11

	
	幼儿园
	13
	10

	医院建筑
	三级医院
	62
	32

	大型场馆
	75
	54

	居住建筑（公共住房）
	16
	13
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[bookmark: _Toc151234451][bookmark: _Toc151234365][bookmark: _Toc151234684]3.1 建筑本体低碳
1.优化建筑空间布局，合理规划景观、绿化，增强自然通风、减少热岛效应，为建筑低碳设计营造良好的环境资源条件。
2.场地规划兼顾建筑周边自然资源、市政基础设施和公共服务设施，实现场地内外能源的综合利用管理，实现区域资源共享。
3.建筑设计采用简洁的造型、较小的屋顶透光面积比例。
4.公共建筑天窗设置活动遮阳。
5.外墙和屋面的外表面采用浅色饰面或隔热反射涂料，减少外墙和屋面吸收太阳辐射热量。
6.对公共建筑，结合建筑设计、建筑布局、幕墙工艺等，进行系统的通风开口设计，主要功能房间平均自然通风换气次数不宜小于2次/h；对于居住建筑单一朝向的套型，其外窗通风开口面积与房间地面面积的比例不应小于12%。
7.优化建筑围护结构的热工性能，围护结构热工性能较国家现行建筑节能设计标准的规定值提升10%以上，或建筑供暖空调负荷降低10%以上。
[bookmark: _Toc151234366][bookmark: _Toc151234452][bookmark: _Toc151234685]3.2 高效设备系统
1.空调系统的冷热源设备选用高效率的设备，电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组、单元式空气调节机、风管式风式和屋顶式空调机组、多联式空调机组能效比现行国家节能设计标准提升6%以上，房间空调机、家用燃气热水炉采用1级能效。
2.空调的水系统、风系统符合以下要求：
1）集中空调的水系统、风系统采用变频措施。 
2）通风空调系统风机满足现行国家标准《通风机能效限定值及能效等级》GB 19761规定的通风机能效等级的2级要求。 
3）循环水泵效率不低于现行国家标准《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762规定的节能评价值。
3.选用高效节能光源和灯具，主要功能房间照明功率密度值达到现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034规定的目标值。
4.动力设备配套电机选型满足《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》GB 18613的节能评价值。
5.配电变压器选择低损耗、低噪声的产品，其能效等级不低于现行国家标准《三相配电变压器能效限值及能效等级》GB 20052规定的2级要求。
6.电梯使用节能型电梯，并采用节能控制方式。垂直曳引式电梯安装电梯能量回馈装置，并满足国家现行标准《电梯能量回馈装置》GB/T 32271要求。
7.使用高效节水器具和设备，用水效率等级不低于2级，50%以上的卫生器具用水效率等级不低于1级。 
8.建筑整体机房能效评价值达到一级能效评价标准。
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1.屋顶光伏覆盖率根据《深圳市碳达峰实施方案》要求，新建党政机关、学校、医院等公共机构建筑屋顶光伏覆盖率力争达到50%，其他类型新建公共建筑比例不低于30%。
2.项目采用的光伏电池及组件应达到先进水平，光伏组件光电转换效率不低于《光伏制造行业规范条件》最新标准。
3.采用太阳能光热制备生活热水时，太阳能集热利用系统设计集热效率不低于现行国家标准《可再生能源建筑应用工程评价标准》GB/T 50801规定的2级以上。
4.采用空气源热泵热水机组制备生活热水时，制热量大于10KW的热泵热水机在名义制热工况与规定条件下，其性能系数（COP）在《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015基础上提高6%。
5.结合建筑设计进行光伏建设示范，如薄膜光伏、彩色光伏、立面光伏等。
6.采用风能、潮汐能、氢能等其他可再生能源应用。
7.结合建筑及周边场地可再生能源系统，应用储能设施，如储电、蓄热（冷）、电动车充电桩等，实现不同蓄能形式灵活应用。
8.在有条件的情况下，采用光储直柔技术，达到《建筑光储直柔系统评价标准》T/CABEE 055—2023一星级评价要求。
3.4 低碳建造
1.应用利废建材，采用一种利废建材，其占同类建材的用量比例不低于50%；或选用两种及以上利废建材，每一种占同类建材的用量比例均不低于30%。
2.回收利用处理的废弃物至少5种，建筑废弃物综合利用率达90%。
3.采用距施工现场500km以内生产的建筑材料的重量占建筑材料总重量的比例不低于70%。
4.混凝土结构中400MPa级及以上高强受力普通钢筋不低于钢筋总用量的85%，混凝土竖向承重结构采用强度等级不少于C50混凝土用量占竖向承重结构中混凝土总量的比例达到50%；钢结构中Q345及以上高强钢材用量占钢材总量的比例不低于50%。
5.采用装配式预制构件，与设计、物流、现场施工进行有效协同与联动。
6.施工阶段安装建筑用能分项计量装置。
7.施工现场采用“智慧工地”进行用工管理、材料管理、安全管理、环境管理等。
8.可再利用材料和可再循环材料的使用比例不低于10%。
9.新建项目应用绿色建材比例不低于30%。
10.在规划设计、施工建造、运行维护等阶段应用建筑信息模型（BIM）技术。
11.按照绿色施工的要求进行施工和管理，获得达到《建筑与市政工程绿色施工评价标准》GB/T 50640-2023优良等级或绿色施工示范项目的认定。
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1.项目交付使用时，编制绿色低碳专项使用手册，手册中明确：
1）应落实的绿色低碳技术措施。
2）应落实的绿色低碳技术设施运行要点。
3）运行中对物业管理的低碳使用要求。
4）运行中用户需要注意的措施及低碳行为建议。
2.运行维护管理单位明确责任人员职责，配置专业技术人员，并制定下列专项管理制度: 
1）废水、废气、固态废弃物及危险物品管理制度。
2）绿化、环保及垃圾处理专项管理制度。
3）设备设施运行的节能操作规程。
4）设备设施与运行状态的监测方法、操作规程及故障诊断。
3.设备系统建立综合调适制度，并进行定期校准与过程优化。综合调适制度应明确各参与方的职责、调适流程、调适内容、工作范围、调适人员、时间计划及相关配合事宜。
4.设置建筑能源监控系统，对建筑室内环境关键参数和建筑供暖、通风、空调、照明、生活热水、电梯及其他设备的能耗和负荷进行分类分项监测计量。
[bookmark: _Toc128988435][bookmark: _Toc126397936][bookmark: _Hlk128218629][bookmark: _Toc126397937][bookmark: _Toc128988436]5.建立低碳信息管理系统，增加碳排放计算分析功能，根据建筑运行能耗和碳排放数据，分析评估建筑碳排放水平。
6.建筑能耗管理系统接入南山区环境感知网和生态监测网。
7.运行管理单位定期开展减碳行动宣传，科普减排降碳基础知识，对建筑能耗使用数据进行分析和展示，向公众展示建筑节能减排收益。
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A.1碳排放指标的计算应满足下列规定：
1.气象参数应按现行行业标准《建筑节能气象参数标准》JGJ/T 346确定。
2.具有通风条件的建筑，当室外温度≤28℃且相对湿度≤70%时，可利用自然通风，不计算建筑的供冷需求。
3.供暖通风空调系统能耗计算时应能考虑部分负荷及间歇使用的影响。
4.照明能耗的计算应考虑自然采光和自动控制的影响。
5.应计算可再生能源利用量。
A.2碳排放指标的计算参数设置应符合下列规定：
1.建筑的形状、大小、朝向、内部的空间划分和使用功能、建筑构造尺寸、建筑围护结构传热系数、做法、外窗（包括透光幕墙）太阳得热系数、窗墙面积比、屋面开窗面积应与建筑设计文件一致。
2.供暖、通风、空调、照明、生活热水、电梯、炊事、可再生能源、用电器具的系统形式和能效应与设计文件一致；生活热水系统的用水量应与设计文件一致，并满足国家标准现行国家标准《民用建筑节水设计标准》GB 50555的规定。
3.建筑功能区除设计文件中已明确的非供暖和供冷区外，均应按设置供暖和供冷的区域计算。
4.房间人员密度及在室率、电器设备功率密度及使用率、照明开启时间表等参数应满足现行国家标准《近零能耗建筑技术标准》GB/T 51350的规定；
5.插座、动力的相关能耗量应按现行国家标准《近零能耗建筑技术标准》GB/T 51350附录A中对基准建筑的规定进行缺省值设定；
6.未投入使用建筑炊事能耗量设计阶段按设计方案进行计算，建筑运行阶段按其实际值进行计算。
A.3建筑运行碳排放强度应按下式计算：
 
式中：——建筑运行碳排放强度，kgCO2/m2；
——年供暖系统能源消耗，kWh；
——年供冷系统能源消耗，kWh；
——年风机系统能源消耗，kWh；
——年照明系统能源消耗，kWh；
——年生活热水系统能源消耗，kWh；
——年电梯系统能源消耗，kWh；
——年插座能源消耗，kWh；
——年炊事系统能源消耗，kWh；
——年可再生能源发电量，kWh；自发自用，余电上网的可再生能源发电量可纳入核算；
——i类能源碳排放因子，其中电力排放因子采用《广东省市县（区）级温室气体清单编制指南（试行）》中的广东省电力调入调出CO2 排放因子：0.4512kgCO2/kWh（该排放因子根据来源文件的最新版本适时更新），其它能源碳排放因子参见广东省《建筑碳排放计算导则（试行）》附录1；
——年绿植碳汇碳汇，kgCO2；绿植需在建筑建设和管理范围内；不同种植方式固碳量因子参见广东省《建筑碳排放计算导则（试行）》附录3。
——建筑面积，m2；包含地下室、地下车库。
（核算不包含绿色电力证书交易、碳信用的碳抵消作用以及非服务于建筑自身需求的数据中心、数据机房、充电桩等对外服务的设施能耗。）
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