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[bookmark: _Toc1693120858][bookmark: _Toc563407362][bookmark: _Toc932133511][bookmark: _Toc2123937656]武汉市分布式光伏发电项目运行碳普惠方法学（试行）
（WHCER-01-001-V01）
[bookmark: _Toc474714512][bookmark: _Toc1547003958]引言
分布式光伏发电项目对优化能源结构、实现“双碳”目标具有重要意义。本方法学属能源产业领域方法学。武汉地区符合条件的分布式光伏发电项目，可以按照本方法学核算和核查碳普惠减排量。
[bookmark: _Toc911007877][bookmark: _Toc625054579]适用条件
a） 本方法学适用于武汉市行政区内机关、社会组织、企事业单位、居民家庭安装并运行分布式光伏发电设施（发电设施位于控排企业[footnoteRef:1]履约边界内的除外），从而减少温室气体排放的碳普惠项目。 [1:  指纳入全国碳排放权交易配额管理的重点排放单位名单和湖北省碳排放配额管理企业清单的企业。] 

b） 项目应符合法律、法规要求，符合行业发展政策。
c） 项目装机应满足：单点并网装机容量小于6兆瓦，电网接入电压最高不超过35千伏，以并网验收文件为准。
d） 项目应于2012年11月8日之后开工建设。
e） 若有意申报武汉碳普惠项目，应避免环境权益的重复主张，即避免从其它温室气体减排交易机制获得减排量签发，同时避免从绿色电力交易、绿色电力证书交易中获取收益。
f） 机关、社会组织和企事业单位等组织机构可自行申请碳普惠减排量（以下简称“减排量”），也可委托第三方组织机构作为项目申报方进行申请；个人只能通过委托第三方组织机构的形式申请碳普惠减排量。若为委托申请，则项目实施主体与项目申报方应签订委托协议，明确减排量权属、权利与义务关系，并按照《武汉市碳普惠管理办法（试行）》（武环规〔2023〕3号）的有关要求，对项目情况、利益分配等关键信息进行公示。
g） 多个分布式光伏项目可捆绑申请减排量，但捆绑项目在核算周期内的年均减排量应不超过6万吨CO2。
[bookmark: _Toc1949791776][bookmark: _Toc1898469276][bookmark: _Toc1651884]规范性引用文件
本文件引用了下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是未注日期的引用文件，其有效版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 17167	用能单位能源计量器具配备和管理通则
JJG 596	电子式交流电能表检定规程
DL/T 448 	电能计量装置技术管理规程
DL/T 1664 	电能计量装置现场校验规程
[bookmark: _Toc1697409659][bookmark: _Toc1651885][bookmark: _Toc261094606]术语和定义
本方法学所使用的有关术语和定义如下：
[bookmark: _Toc942352][bookmark: _Toc1651886][bookmark: _Toc942023]
分布式光伏发电系统
指在用户所在场地或附近建设运行，以用户侧自发自用为主、多余电量上网且在配电网系统平衡调节为特征的光伏发电设施。
[bookmark: _Toc942024][bookmark: _Toc1651887][bookmark: _Toc942353]
并网
从技术上指发电机组或发电厂（场、站）或直调用户与电网之间的物理连结。从管理上指其与电网调度机构建立的调度关系。
[来源：GB/T 31464-2022，3.2] 
[bookmark: _Toc1651888][bookmark: _Toc942025][bookmark: _Toc942354]
绿色电力证书
[bookmark: _Toc942026][bookmark: _Toc1651889][bookmark: _Toc942355]简称“绿证”，是我国可再生能源电量环境属性的唯一证明，是认定可再生能源电力生产、消费的唯一凭证，1个绿证单位对应1000千瓦时可再生能源电量。国家能源局负责绿证相关管理工作。可交易绿证除用作可再生能源电力消费凭证外，还可通过参与绿证绿电交易等方式在发电企业和用户间有偿转让。
[bookmark: _Toc942358][bookmark: _Toc942029][bookmark: _Toc907952221][bookmark: _Toc1651892][bookmark: _Toc1191372065]项目边界、计入期和温室气体排放源
[bookmark: _Hlk1649173][bookmark: _Toc1651893]项目边界
项目边界包括减排项目所涉及的分布式光伏发电设施以及接入华中区域电网中的所有发电设施。
项目计入期
5.2.1  项目寿命期限的开始时间为项目并网发电日期。项目寿命期限的结束时间应在项目正式退役之前。
5.2.2  项目计入期为可申请项目减排量登记的时间期限，从项目业主申请登记的项目减排量的产生时间开始，最长不超过10年。项目计入期须在项目寿命期限范围之内。
5.2.3  项目减排量从验收合格并网发电之日起，可追溯项目申请登记之日前5年的减排量，最早可追溯至2020年9月22日。项目的核算周期以自然年为计算单位。
温室气体排放源
分布式光伏发电项目边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源如表1所示。
表1 项目边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源
	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由

	基准线情景
	项目替代的华中区域电网的其他并网发电厂（包括可能的新建发电厂）发电产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	项目情景
	项目运维中产生的排放
	CO2
	否
	排放量极小，为降低项目实施和管理成本，计为0。

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，忽略不计


[bookmark: _Toc2081666412][bookmark: _Toc252771827][bookmark: _Toc1651896]项目减排量核算方法
[bookmark: _Toc1651897]基准线情景识别
本方法学基准线情景为：分布式光伏发电项目的发电量由华中区域电网的其他并网发电厂（包括可能的新建发电厂）进行替代生产的情景。
[bookmark: _Toc1651898]额外性论证
分布式光伏发电项目单体体量比较小，地理分布分散，开发和运维均面临挑战，以中小企业和居民为应用对象的分布式光伏项目，初始投资额较大，收回成本周期较长，加之武汉市光照条件不充足，在没有政策支持的情况下，项目难以惠及中小用户。为体现分布式光伏发电项目的环境效益，鼓励绿色低碳生产生活方式，符合本方法学适用条件的项目，其额外性免予论证。
[bookmark: _Toc1651899]基准线排放量计算
基准线排放量按照公式（1）计算：
		（1）
式中：
	——	第y年的项目基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
	——	第y年的项目发电量，单位为兆瓦时（MW·h）；
	——	第y年华中区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）。
项目第y年华中区域电网的组合边际排放因子按照公式（2）计算：
		（2）
式中：
	——	第y年华中区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）；
	——	第y年华中区域电网的电量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）；
	——	第y年华中区域电网的容量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MW·h）；
	——	电量边际排放因子的权重；
	——  容量边际排放因子的权重。
项目排放量计算
分布式光伏发电项目运行的排放量主要来自于光伏组件、电力设备运维过程中产生的排放，但考虑到其排放量小，为降低项目实施和管理成本，直接计为0。项目第y年排放量PEy为0.
项目减排量计算
项目减排量按照公式（3）核算：
		（3）
式中：
	——	第y年的项目减排量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
	——	第y年的项目基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
	——	第y年的项目排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。
数据来源及监测
[bookmark: _Toc1651901]项目设计阶段需确定的参数和数据
项目设计阶段需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表2和表3。
表2  的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	电量边际排放因子权重

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	CDM电力系统排放因子计算工具（版本7.0）

	数值
	0.75

	数据用途
	用于计算华中区域电网的组合边际排放因子


表3 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	容量边际排放因子权重

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	CDM电力系统排放因子计算工具（版本7.0）

	数值
	0.25

	数据用途
	用于计算华中区域电网的组合边际排放因子


项目实施阶段需监测和确定的参数和数据
项目实施阶段需监测和确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表4—表6。
表4 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（1）

	数据描述
	第y年的项目发电量

	数据单位
	MW·h

	数据来源
	电费结算凭证或由项目所在地供电公司出具的发电量证明文件

	监测点要求
	采用在并网协议中明确的发电计量点

	监测仪表要求
	电能表需符合相关的国家及行业标准，电能表准确度符合DL/T448规定的准确度要求，电能表准确度等级不低于0.5级。

	监测方法和程序
	妥善留存电费结算单。同时通过电能表对发电量进行监测，且需符合7.3中的要求。

	监测频次与记录要求
	连续监测，每月记录一次

	质量保证/质量控制程序要求
	定期对电能表进行校准维护。电费结算凭证或供电公司出具的发电量证明文件与电能表发电读数记录交叉核对，以确保数据记录的准确性和完整性。

	数据用途
	用于计算项目发电量


表5 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	（2）

	数据描述
	第y年华中区域电网的电量边际排放因子

	数据单位
	tCO2/MW·h

	数据来源
	采用生态环境部组织公布的第y年华中区域电量边际排放因子。在核查机构出具减排量核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第y年之前最近年份的可获得数据。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算华中区域电网的组合边际排放因子


表6 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	（2）

	数据描述
	第y年华中区域电网的容量边际排放因子

	数据单位
	tCO2/MW·h

	数据来源
	采用生态环境部组织公布的第y年华中区域电量边际排放因子。在核查机构出具减排量核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第y年之前最近年份的可获得数据。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算华中区域电网的组合边际排放因子


项目实施及监测的数据管理要求
项目申报方应建立健全的数据管理体系，负责实施项目监测计划。采取下列数据质量与管理措施，确保数据真实可靠。
7.3.1  电能计量装置应按照国家标准和电力行业有关标准、规范的技术要求进行配置。项目运行前，电能计量装置由项目申请者和当地供电公司检查验收。
7.3.2  电能表定期检定、校准工作应按照《DL/T 448 电能计量装置技术管理规程》《JJG 596 电子式交流电能表检定规程》《DL/T 1664 电能计量装置现场校验规程》等国家标准和电力行业有关标准、规范执行。
7.3.3  对于收集到的监测数据，项目业主应建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，妥善保管监测数据、仪表验收记录、仪表检定校准和维修记录、电量结算凭证等资料。台账应明确数据来源、数据获取时间及填报台账的相关责任人等信息。此外，应当对收集的所有数据、信息进行电子存档，并在最后一期减排量登记后至少保存10年，确保相关数据可被追溯。
[bookmark: _Toc61175514][bookmark: _Toc1044538223]项目核查要点及方法
项目适用条件的核查要点
核查机构可通过查阅项目备案证、并网验收单文件等，以及现场走访查看项目设施，确定项目现场安装的分布式光伏发电设施是否与批复文件等一致。此外，可通过重点查阅电力接线图、并网协议，以及现场走访查看电能表安装位置、项目生产系统，确定项目发电是否单独计量。
项目边界的核查要点
核查机构可通过查阅项目备案证、电力接线图、并网验收单文件等，以及现场走访等方式确定项目业主是否正确地描述了项目地理边界和项目设备设施。 
参数的核查要点及方法
参数的审定与核查要点及方法见表7。
表7 参数的核查要点及方法
	序号
	内容
	核查要点及方法

	1
	
	a） 查阅项目减排量核算报告中的电量边际排放因子取值；
b） 查阅核查机构出具减排量核查报告时，生态环境部是否组织公布了第y年“中国区域电网基准线排放因子”。如果公布，以第y年华中区域电网的电量边际排放因子为准；如果未公布，以第y年之前最近年份的华中区域电网电量边际排放因子为准。

	2
	
	a） 查阅项目减排量核算报告中的容量边际排放因子取值；
b） 查阅核查机构出具减排量核查报告时，生态环境部是否组织公布了第y年“中国区域电网基准线排放因子”。如果公布，以第y年华中区域电网的容量边际排放因子为准；如果未公布，以第y年之前最近年份的华中区域电网容量边际排放因子为准。

	3
	
	a） 查阅电费结算凭证或供电公司核发的发电量证明文件，并以电能表发电读数记录为辅助；
b） 现场查看以下内容：
——电能表的安装位置是否符合并网协议要求；
——电能表的准确度等级是否不低于0.5级；
——数据是否连续监测并按期记录。


[bookmark: _Toc1679680532][bookmark: _Toc2022583383]
方法学编制单位
在本方法学编制工作中，国家电投集团湖北电力有限公司、国网湖北省电力有限公司武汉供电公司、国家电投集团碳资产管理有限公司、国家电力投资集团有限公司营销中心等单位作出积极贡献。
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[bookmark: _Toc1040269718][bookmark: _Toc1718161509]附录I 碳普惠减排量核算报告模板
[bookmark: _Toc28560]武汉市分布式光伏发电项目碳普惠减排量核算报告
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......

	3.项目核算边界

	3.1 项目核算边界
	企业项目填写表3.1.1
表3.1.1 企业分布式光伏发电项目
	序号
	项目名称
	项目实施单位
	建设规模（MW）
	备案文件文号
	备案时间
	投产规模
	投产（并网）时间

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	


居民项目填写表3.1.2
表3.1.2 居民分布式光伏发电项目
	序号
	项目名称
	建设地点
	建设规模（MW）
	投资人
	备案证明
	并网时间

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	


（注：若内容太多，可另附文件提交）

	4.项目监测数据和参数

	4.1 监测设备
		项目设备信息
	设备编号
	安装位置
	监测频次
	校验频次

	子项目1
	
	
	
	

	子项目2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	




	4.2 监测数据
	表4.2.1 排放因子数据
	年份
	2020
	2021
	2022
	……

	生态环境部公布的华中区域电网的组合边际排放因子（tCO2/MW·h）
	
	
	
	


 
表4.2.2 发电量数据
	发电量（MW·h）
年份
	2020
	2021
	2022
	……

	子项目1
	
	
	
	

	子项目2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	




	5.减排量计算结果

	5.1 碳普惠减排量
	
	年份
	2020
	2021
	2022
	……

	减排量（tCO2）
	
	
	
	

	合计
	


 

	6.核算结论

	经项目申请方核算，    （项目名称）     于     年     月     日 至      年     月     日产生的碳普惠减排量为        吨二氧化碳当量。

	                                        项目申请主体名称（盖章）：                    
                                                             日期：   年   月   日




[bookmark: _Toc2075364201][bookmark: _Toc1148780199]附录II 碳普惠减排量核查报告模板

报告编号：
（编号规则：城市-核查技术服务机构缩写-被核查项目名称缩写-报告签发年份-报告版本）








***项目
碳普惠减排量核查报告
（核算周期：*年*月*日-*年*月*日）










核查技术服务机构名称（盖章）：***
核查报告签发日期：*年*月*日

	1、核查项目基本信息
	项目名称：

	
	项目地址：

	
	所属领域：能源产业   农业   其他        

	2、项目申请主体基本信息
	申报主体名称：

	
	注册地址：

	
	统一社会信用代码（或组织机构代码）：

	
	法定代表人：

	
	联系人：

	
	联系电话：

	
	电子邮箱：

	3、适用的方法学及版本号
	

	4、核查结论
	（示例）
1. 核算报告及数据质量的符合性
经核查，核查组确认***公司提交的核算报告（版本号：***）中的项目基本情况、核算边界、核算方法、生产数据、排放因子以及减排量，符合《武汉市分布式光伏发电项目运行碳普惠方法学》的相关要求和数据质量控制的规定。

2. 减排量确认：
***公司在本次核算周期内，按照《武汉市分布式光伏发电项目运行碳普惠方法学》核算的温室气体减排总量的声明如下：
	年份
	2020
	2021
	2022
	……

	减排量（tCO2）
	
	
	
	

	合计
	
	



3. 核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述


	核查组长
	
	签名及日期
	

	核查组成员
	

	技术复核人
	
	签名及日期
	

	批准人
	
	签名及日期
	



1.概述
1.1 核查目的
1.2 核查范围
1.3 核查准则
2 核查过程和方法
2.1 核查组安排
2.2 文件评审
2.3 现场核查
2.4 核查报告编写及质量控制
3 核查发现
3.1 项目与适用条件的符合性
3.2 项目边界、计入期和温室气体排放源与方法学的符合性
3.3 核算方法与方法学的符合性
3.3.1 基准情景的确定
3.3.2 额外性论证
3.3.3 基线排放量计算的合理性
3.3.4 项目排放量计算的合理性
3.3.5 减排量计算结果的合理性
3.4 数据来源和监测的核查
3.4.1 参数和数据的核查
3.4.2 计量设备和校验频次的核查
3.5 其他核查发现
4 核查结论
4.1 核算报告及数据质量的符合性
4.2 减排量声明
4.3 核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述
5 附件
[bookmark: _Toc1670818063]附件1：核查结果数据表
[bookmark: _Toc943016669]附件2：不符合清单
[bookmark: _Toc851841023]附件3：支持性文件清单
[bookmark: _Toc1766082659]附件1：核查结果数据表

***项目核查结果数据表（*年*月-*年*月）
	申请方基本信息

	数据项
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	营业执照
	
	
	
	

	分布式光伏备案信息
	
	
	
	

	项目开工时间证明
	
	
	
	

	核算周期
	
	
	
	

	分布式光伏发电项目基本信息

	数据项
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	项目1
	开工时间
	
	
	
	

	
	装机容量
（MW）
	
	
	
	

	项目2
	开工时间
	
	
	
	

	
	装机容量
（MW）
	
	
	
	

	…
	…
	
	
	
	

	生产数据及减排量汇总表

	项目
	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	项目1
	发电量MW·h
	
	
	
	

	
	减排量tCO2
	
	
	
	

	项目2
	发电量MW·h
	
	
	
	

	
	减排量tCO2
	
	
	
	

	…
	…
	
	
	
	


[bookmark: _Toc32280979]

附件2：不符合清单
***项目核查不符合清单
	序号
	类别
	不符合项描述
	涉及的参数
	项目申请方原因分析
	项目申请方的回应
	核查结论

	1
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	


注1：类别包括基本情况、核算边界、核算方法、核算数据、数据质量和文件存档、现场核查发现的其他问题、其他内容。
注2：核查结论包括：已整改符合要求、已整改不符合要求、未整改。

[bookmark: _Toc1380535009]附件3：支持性文件清单
支持性文件清单
	序号
	文件名称

	一
	项目申请主体基本信息

	1
	项目申报主体营业执照（副本）（若为多个项目捆绑申报，则须提供各子减排项目业主的营业执照副本）

	2
	减排量委托开发协议或其他明确减排量收益分配相关协议（如适用）

	3
	项目基本信息、利益分配等关键信息向利益相关方进行公示的证明文件（仅适用于多个项目捆绑申报情况）

	二
	分布式光伏项目基本情况

	4
	发电设施台账及分布图

	5
	项目权属关系证明

	6
	项目可行性研究报告审批文件（如有）

	7
	项目备案证

	8
	项目开工时间证明文件

	9
	项目并网验收单

	三
	与发电量相关的文件清单

	10
	电费结算凭证或供电公司核发的发电量证明文件

	11
	电能表台账

	12
	电能表安装记录

	13
	电能表检定记录

	14
	电能表校准记录




[bookmark: _Toc1216731633][bookmark: _Toc1238574075]附录III 碳普惠减排量登记申请表模板
[bookmark: _Toc1155488154][bookmark: _Toc18351]武汉市分布式光伏发电项目碳普惠减排量登记申请表

提交日期：   年   月   日	版本号：
	1.申请方基本信息

	1.1 申请主体
	申报主体名称：	
法人代表：	
统一社会信用代码（组织机构代码）：	                        
单位类型：企业 事业单位 社会组织 专业合作社 其他	

	1.2 联系人
	联系人： 	
联系地址：	
联系电话： 	       
电子邮箱： 	       

	1.3 碳普惠登记账户信息
	账户名： 	
编号： 	       

	2.申请备案减排量基本信息

	2.1 项目名称
	项目名称：	

	2.2 项目领域
	项目领域：能源产业     农业     其他        

	2.3 项目开工时间
		  年     月	   日
（如为捆绑申请减排量，请填写各个捆绑项目的开工时间）

	2.4选用的方法学及版本号
	

	2.5 本次申请签发减排量的起止日期
		年 	月 	日 至     年 	月 		日

	2.6 申请签发的减排量
	减排量：	     tCO2e
（注：项目信息及减排量计算，详见碳普惠减排量核证报告）

	2.7 第三方审定机构基本信息
	机构名称：	                
联系人：	                
联系电话：	                
电子邮箱：	                

	2.8 减排量历史签发情况
	是否首次申请减排量备案：是	否
（若非首次申请，应注明计入期内减排量历史签发情况及具体核算周期）
首次登记减排量：	     tCO2e
核算周期：	    年	  月	    日 至 	   年	  月	    日
第二次登记减排量：	     tCO2e
核算周期：	    年	  月	    日 至 	   年	  月	    日
……

	3.申请人申明

	
本人申明：本人（公司）承诺对项目和申报材料的真实性负责，对申报资格和申报条件的符合性负责。保证所提交的材料真实、完整、准确，并在申报过程中不存在任何弄虚作假或者其他违反法律、法规和政策的行为。本人（公司）确认，在上述申请时段内所产生的减排量真实有效。未在其它温室气体减排交易机制下获得签发，且未参与绿色电力交易、绿色电力证书交易等其他环境权益主张，同时已充分了解并同意在今后碳排放核算过程中避免重复计算等问题。
若有虚报假报及重复申请签发，本人将承担由此引起的法律责任。


法定代表：
单位盖章：
日期：  年 月 日


[bookmark: _Toc1269269097]附件IV 碳普惠减排量登记申请材料清单
申请碳普惠减排量登记时，项目申报者须向武汉市生态环境局提交以下申请材料：
1. 《碳普惠减排量登记申请表》原件1份；
2. 《碳普惠减排量核算报告》原件1份；
3. 第三方核查机构出具的《碳普惠减碳量核查报告》原件1份；
4. 统一社会信用代码证（或组织机构代码证、营业执照）复印件及法人代表身份证复印件各2份；
5. 分布式光伏项目备案证明复印件2份；
6. 项目并网时间证明文件复印件2份；
7. 项目发电量证明文件复印件2份，如电费结算凭证或供电公司核发的发电量证明文件等；
8. 减排量委托开发协议或其他明确减排量收益分配相关协议复印件2份（如适用）；
9. 项目信息、利益分配等关键信息向利益相关方进行公示的证明材料复印件2份（如适用）。

