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引言

为贯彻落实嘉兴市人民政府推进“十四五”节能减排综合工

作实施方案的工作部署，进一步推进全市低碳行动，推进嘉兴市

碳普惠体系建设，推动甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项

目的碳排放核算方法和自愿减排交易流程，特编制《嘉兴市碳普

惠减排项目方法学 甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项

目》。

本方法学方案由氢谷氢能科技（嘉兴）有限公司、九郡绿建

（嘉兴）科技有限公司、中国电建集团华东勘测设计研究院有限

公司、浙江固微科技有限公司、嘉兴市高质量发展规划研究有限

公司起草编制，适用于嘉兴市甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢

项目的核算和自愿减排交易，传统锅炉天然气燃烧同甲醇裂解制

氢掺氢项目在等量热值情况下所产生的天然气碳排放量作为基

准线情景。方法主要包括 2部分核算内容：碳排放基准线核算和

实际项目减排量核算。结合我市甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺

氢项目实际情况，经有关领域专家学者及利益相关方反复探讨后

编制而成，具有科学性、合理性和可操作性。
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嘉兴市碳普惠减排项目方法学

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目

（JXPHCER-01-004-V01）

一、范围

本方法学规定了嘉兴市甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目

的碳普惠行为产生的温室气体减排量的核算流程和方法。

二、规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的

条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不

注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 20604 天然气 词汇

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

DL/T 448 电能计量装置技术管理规程

DL/T 1664 电能计量装置现场校验规程

JJG 596 电子式交流电能表检定规程

RB/T 254 发电企业温室气体排放核查技术规范

三、术语和定义

天然气 Gas
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以甲烷为主的复杂烃类混合物,通常也会有乙烷,丙烷和很少量更重的

烃类,以及若干不可燃气体。如氮气和二氧化碳。

[来源：GB/T 20604，2.1.1.1]

掺氢天然气 Hydrogen-enriched natural gas

将一定比例的氢气掺入天然气得到的气体燃料。

四、适用条件

碳普惠行为

方法学适用于嘉兴市相关企业、事业单位及社会组织运行甲醇裂解制

氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目的碳普惠行为。

1. 申报主体

方法学申报主体为甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳的企业、事

业单位及社会组织。

2. 地理范围

项目边界的空间范围为场景发生的地理范围，具体为嘉兴市行政区域

范围内开展甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳活动。使用地超出范围

原则上不纳入减排量计算。

3. 项目计入期

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目的减排量从验收合格之

日起算，最早可追溯至 2020年 9月 22日，计入期不超过 10年。

4. 申报要求
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项目申报方可自行申请项目减排量，也可以委托个人或者单位作为项

目组织实施人（或单位）进行申请。项目申报方与项目组织实施人（或单

位）应签订委托协议，明确减排量权属、权利及义务关系，由项目组织实

施人（或单位）汇总申报项目减排量。

5. 减排量收益分配

项目申报方在使用本方法学申请减排量时，根据本方法学申报时事先

约定的方式及比例分配将减排量转让归项目实施者所有，并保留相关证明

材料以供核查。

五、避免减排量重复申报的措施

对于涉及甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目活动，在申报减

排量时需同时提供以下信息，并保留相关证明材料以供核查。

（1）项目申报人（单位）；

（2）项目备案证等产权证明文件，项目地址及核算周期。

项目申请人应提供减排量未重复申报承诺书，承诺项目申请的减排量

未在其他减排交易机制下获得签发。

六、项目边界及排放源

本报告中涉及的核算方法适用于嘉兴市行政区域范围内开展甲醇裂

解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳活动的企业、事业单位及社会组织。甲醇

裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目边界包括甲醇裂解制氢，天然气掺

氢等如图 1所示。
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图 1 项目边界图

项目边界内涉及的温室气体种类如表 1所示：

表 1 温室气体主要种类

来源 温室气体 是否包含 解释

基准

线情

景

天然气燃烧产生

的温室气体排放

二氧化碳（CO2） 是 主要排放来源

甲烷（CH4） 否 次要排放源，忽略不计

一氧化二氮（N2O） 否 次要排放源，忽略不计

项目

情景

天然气掺氢降碳

项目产生的温室

气体排放

二氧化碳（CO2） 是 主要排放来源

甲烷（CH4） 否 次要排放源，忽略不计

一氧化二氮（N2O） 否 次要排放源，忽略不计

注：项目中天然气或天然气掺氢由于管道泄露或燃烧不充分等问题不予以考虑。
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七、额外性论述

本方法学采用浙江省以传统锅炉天然气燃烧同甲醇裂解制氢掺氢项

目在等量热值情况下所产生的天然气碳排放量作为基准线情景，只有通过

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目减少的气体碳排放量才能计

入项目碳账户，才能计入碳普惠核证减碳量。

目前嘉兴市大力推动氢能发展，发布《关于进一步推动氢能产业高质

量发展的若干意见》，提出积极建设嘉兴—上海—苏州“长三角氢能走廊”，

开展天然气掺氢、甲醇制氢、氨制氢等试点应用。在天然气锅炉中掺入氢

气，可有效降低化石燃料燃烧过程中的碳排放强度，有助于实现碳减排目

标。氢气的掺入还能减少氮氧化物等污染物的排放，改善空气质量，对环

境保护具有积极意义。但为了天然气掺氢的应用，需要对现有的天然气基

础设施进行改造，如管道、加气站、储存设施等，也需要资金的投入。因

此，适用于本方法学的甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢项目的碳普惠行

为具有额外性。

八、普惠性论述

节约能源，甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢技术的推广应用，氢气

在能源中的消费量逐渐增加，相应地减少了对传统高碳化石能源如天然气、

煤炭、石油等的依赖。

经济效益，甲醇作为制氢原料，其来源丰富且成本低。甲醇裂解制氢

的能耗和成本相对较低，能够节省能源成本，为项目提供了经济可行的解
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决方案。

环境效益，氢气的燃烧产物是水，不产生二氧化碳等温室气体。在天

然气中掺入氢气后，可减少燃烧过程中二氧化碳的排放量。氢气的加入可

使天然气燃烧更加充分和稳定，从而减少氮氧化物（如 NOx）的生成。

NOx 是形成酸雨和光化学烟雾的主要污染物之一，其排放量的减少有助

于改善空气质量，特别是在城市等人口密集地区，对保护公众健康具有重

要意义。

九、基准线识别

1.本方法学以传统锅炉天然气燃烧同甲醇裂解制氢掺氢项目在等量

热值情况下所产生的天然气碳排放量作为基准线情景。

2.基准线排放量，按公式（1）计算：

BE� = H × EFNG （1）

式中：

BEy—项目活动实施后天然气掺氢锅炉的碳排放量，单位为吨二氧化碳

（tCO2e）；

H—项目活动实施后天然气掺氢锅炉的供热量，单位为吉焦（GJ）；

EFNG —天然气碳排放因子，单位为吨二氧化碳当量每吉焦（tCO2e/GJ）。

项目活动实施后天然气掺氢锅炉的供热量，按公式（2）计算：

H = VM × NCVM （2）

式中：
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H—项目活动实施后天然气掺氢锅炉的供热量，单位为吉焦（GJ）；

VM—项目活动使用的天然气和氢气总流量，单位为万立方米（万 m3）；

NCVM—天然气掺氢后的低位发热值实测值，单位为吉焦每万立方米（GJ/

万 m3）。

十、减排量计算

本方法学的项目情景为甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生

的碳排放量作为项目情景，项目情景碳排放量，按公式（3）计算：

PE� = VM × 1 − � × NCVNG × EFNG + VM × � × EFH2 （3）

式中：

PE�—甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生的碳排放量，单位为吨

二氧化碳（tCO2e）；

VM—项目活动使用的天然气和氢气总流量，单位为万立方米（万 m3）；

� —天然气掺氢的比例；

NCVNG—天然气的低位发热值，单位为吉焦每万立方米（GJ/万 m3）；

EFNG —天然气碳排放因子，单位为吨二氧化碳当量每吉焦（tCO2e/GJ）；

EFH2 —甲醇裂解制氢碳排放因子，单位为吨二氧化碳当量每万立方米

（tCO2e/万 m3）。

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢燃烧产生的减碳量计算，按公式（4）

计算：

CH = BEy − PEy （4）
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式中：

CH—甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢燃烧产生的减碳量，单位为吨二

氧化碳（tCO2e）；

BEy—项目活动实施后天然气掺氢锅炉的碳排放量，单位为吨二氧化碳

（tCO2e）；

PE�—甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生的碳排放量，单位为吨

二氧化碳（tCO2e）。

十一、数据来源及监测

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢降碳项目检测数据主要为天然气

的消耗量，量化以计量表读数或与天然气公司的结算单为准。

1.项目设计阶段需确定参数和数据

项目设计阶段需确定的数据和参数需定期更新。具体参数和数据如下

表所示：

表 2 EFNG的技术内容和确定方式

参数/数据 EFNG

描述 天然气碳排放因子

单位 tCO2e/GJ

所使用的数据来源 《工业气体行业温室气体排放核算与报告指南（试行）》

测量方法和程序 —

监测频率 —

数据用途 用于计算项目活动实施后天然气掺氢锅炉的碳排放量

表 3 α的技术内容和确定方式
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参数/数据 α

描述 天然气掺氢的比例

单位 %

所使用的数据来源 掺氢设计方案

测量方法和程序 —

监测频率 —

数据用途
用于计算项目活动实施后天然气掺氢锅炉的供热量和

甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生的碳排放量

表 4 NCVNG的技术内容和确定方式

参数/数据 NCVNG

描述 天然气的低位发热值

单位 GJ/万 m3

所使用的数据来源 《工业气体行业温室气体排放核算与报告指南（试行）》

测量方法和程序 —

监测频率 —

数据用途
用于计算甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生的碳排放

量

表 5 EFH2的技术内容和确定方式

参数/数据 EFH2

描述 甲醇裂解制氢的碳排放因子

单位 tCO2e/万 m3

所使用的数据来源 《典型制氢工艺生命周期碳排放对比研究》

测量方法和程序 —

监测频率 —

数据用途
用于计算甲醇裂解制氢用于天然气锅炉降碳项目产生的碳排放

量
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2.项目实施阶段监测和确定的参数和数据

本方法学需要监测的参数和数据如下：

表 6 VM的技术内容和确定方式

参数/数据 VM

描述 项目活动使用的天然气和氢气总流量

单位 万 m3

所使用的数据来源 使用流量计监测获得

测量方法和程序 流量计监测

监测频率 连续监测，至少每月记录一次

数据用途 用于计算项目活动实施后天然气掺氢锅炉的供热量

表 7 NCVM的技术内容和确定方式

参数/数据 NCVM

描述 天然气掺氢后的低位发热值实测值

单位 GJ/万 m3

所使用的数据来源 第三方机构出具的报告

测量方法和程序 第三方检测机构检测

监测频次 连续监测，至少每月记录一次

数据用途 用于计算甲醇裂解制氢用于天然气锅炉掺氢燃烧产生的减碳量

3.项目实施及检测的数据管理要求

（1）一般要求

项目业主应采取以下措施，确保监测参数和数据质量

a）遵循项目设计阶段确定的数据监测程序与方法要求，制定详细

的监测方案；
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b）建立可信且透明的内部管理制度和质量保障体系；

c）明确负责部门及其职责、具体工作要求、数据管理程序、工作

时间节点等；

d）指定专职人员负责天然气累计用量的监测、收集、记录和交叉

核对。

（2）计量装置的检定、校准要求。

项目使用的流量计等计量装置在安装前应由国家法定计量检定机构

或获得计量授权的计量技术机构按照 JJG 640 等相关规程的要求进行检

定。在计量装置使用期间，项目业主应委托具备 CNAS或 CMA资质的第

三方计量技术机构，按照 GB/T 21446等相关标准和规程的要求每年对计

量装置进行校准，并且出具报告。

已安装的流量计出现以下情形时，项目业主应委托具备 CNAS 或

CMA资质的第三方计量技术机构在 30天内对电能表进行校准，必要时更

换新电能表，以确保监测数据的准确性：

a）流量计等计量装置的误差超出规定的准确度范围；

b）零部件故障问题导致流量计等计量装置不能正常使用。

（3）数据管理与归档要求

对于收集到的监测数据，项目业主应建立数据、信息等原始记录和台

账管理制度，妥善保管监测数据，以及计量装置的检定、校准相关报告和

维护记录。台账应明确数据来源、数据获取时间及填报台账的相关责任人
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等信息。项目设计和实施阶段产生的所有数据、信息均应电子存档，在该

温室气体自愿减排项目最后一期减排量登记后至少保存 10年，确保相关

数据可被追溯。

项目业主应建立数据内部审核制度，定期对监测数据进行审核，计量

表读数记录应与天然气购买凭证进行交叉核对，确保数据记录的准确性、

完整性符合要求。

十二、项目审核与核查要点

本方法学主要从以下方面提供项目审查与碳减排核查要点：

项目概述：审定与核查机构可通过查阅项目业主的设备使用论证报告，

确定项目场址是否位于嘉兴市行政区域范围内。同时，通过项目物资验收

单等证明，确定项目中氢来源是否为甲醇裂解制氢，是否应用于天然气锅

炉掺氢。

减排量核算方法：审定与核查机构通过查阅项目减排量核算报告，参

照方法学提供的核算方法，确定项目的核算方法是否准确。

审定与核查要点：审定与核查机构通过查阅项目采购清单、减排量核

算报告、计量器具检定（校准）报告等相关证据材料，确定项目设计文件、

监测的准确性。

本方法学中提供的以上要点有助于全面审查和核查碳普惠减排项目

申请，并可确保方法学方案的合理性、可行性和真实性。
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附录 A

（资料性）

燃料特性

表 A.1 天然气特性参数缺省值（Fi）

燃料品

种

低位发热量 单位热值含

碳量（吨碳/GJ）
燃料碳

氧化率

天然气碳排放因

子缺省值 单位

天然气 389.31 GJ/万m3 15.30×10-3 99% 21.62tCO2e/万 m³

注：计算时宜优先采用第三方核查数据；若无第三方核查数据，可采用本标准数据。
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附录 B

（资料性）

碳排放因子

表 B.1 甲醇裂解制氢碳排放因子

名称 碳排放因子 来源出处

甲醇裂解制氢 6.19tCO2e/万 m3 《典型制氢工艺生命周期碳排放

对比研究》

注：计算时宜优先采用第三方核查数据；若无第三方核查数据，可采用本标准数据。

https://www.jjgbdate.com/uploadfile/202405/bcb18b64bc36f79.pdf
https://www.jjgbdate.com/uploadfile/202405/bcb18b64bc36f79.pdf
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